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● Maior Consumidor de Latam

● Sétimo maior do mundo

● Maior gerador de energia 
renovável de Latam 
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Análise Exploratória



● Dados retirados da EPE
● Dados de: JAN 2004 - SET 2023
● Valores de consumo de Energia Elétrica em MWh







● Seasonal and Trend decomposition using Loess (STL)
● Buscando decompor os dados em 3 componentes:  tendência, sazonalidade e 

ruído
● Forte Tendência; Sazonalidade Anual; Discriminou Fortemente 2020





Modelagem

.



● Forte Tendência
● Foi Aplicada uma Diferenciação

.

● Série com 1 Diferenciação





● Série Heterocedástica
.

● Série com transformação Log





Modelo Não Sazonal

● Modelos ARIMA

● Forward Stepwise

● Minimização do AICc

● Melhor Modelo estimado: ARIMA(2,1,2) 



O modelo apresentou 
problemas nos resíduos

● Inúmeras autocorrelações 
significativas

● Correlação Extremamente 
forte no lag 12

● Testes de Box-Pierce e de 
Ljung-Box rejeitaram 
independência a 5% de 
significância



Modelos Sazonais

Sazonalidades Determinística Sazonalidade Estocástica



Modelo de Sazonalidade Determinística

● Construção da Série Nt, estacionária e sem sazonalidade

● Modelos ARMA

● Forward Stepwise

● Minimização do AICc

● Melhor Modelo estimado: AR(5)



O modelo apresentou 
problemas nos resíduos

● Correlação Extremamente 
forte no lag 12

● Testes de Box-Pierce e de 
Ljung-Box rejeitaram 
independência a 5% de 
significância



Modelo de Sazonalidade Estocástica
● Desejamos modelar o lag 12

● Modelos SARIMA (Seasonal ARIMA)

● Forward Stepwise

● Minimização do AICc

● Melhor Modelo estimado: SARIMA(2,1,2)(1,1,1)[12]



O modelo não apresentou 
problemas nos resíduos

● Correlação não significativa 
no lag 12

● Testes de Box-Pierce e de 
Ljung-Box não rejeitaram 
independência a 5% de 
significância

● Média do erro foi 0



Parâmetros Estimados 



● Bom Ajuste

● Captou os períodos 
Sazonais e valores 
atípicos

Desempenho na Série Observada





Previsão



● Previsão para 1 ano

● Aumento no primeiro Semestre 
de 2024

● Apresenta um valor mínimo em 
Agosto



Conclusão

● Dados possuem uma forte sazonalidade anual

● Apenas o modelo de sazonalidade estocástica foi capaz de 
modelar

● Previsão indica um aumento no primeiro semestre de 2024
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